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1. JOHDANTO

Tassa oppaassa kuvataan sairaalafyysikon opintopolku yleiselld tasolla. Oppaan
tarkoituksena on antaa yleiskuva sairaalafyysikoksi valmistumisesta. Opasta yllapitaa
sairaalafyysikoiden koulutusta koordinoiva valtakunnallinen neuvottelukunta, joka nimetaan
kolmen vuoden periodeissa koulutusta antavien vyliopistojen ja yliopistosairaaloiden
edustajista. Neuvottelukunnassa on myos yksi laakarijasen ja yksi STUK:n edustaja (Liite 2).
Opas perustuu Hannu Eskolan ja Mika Teraksen kirjoittamaan opinto-oppaaseen vuodelta
2019 [1]. Opas on paivitetty vastaamaan uusia tutkintovaatimuksia koskien seka teoreettisia
opintoja ettda kaytannon harjoittelua. Siirtymakauden maarayksia on kuvattu luvussa 2.4.
Opas paivitetdan neuvottelukunnan puheenjohtajan vaihtuessa niiltd osin kuin se on
tarpeellista.

Neuvottelukunnan tehtavat on maaritetty kunkin toimikunnan nimittdmisasiakirjojen
yhteydessa (Liite 2). Sen tehtavana on mm. ohjeistaa koulutettavia ja kouluttajia (yliopistot,
sairaalat ja muut kaytanndn harjoittelupaikat) seka koordinoida koulutusta. Se myos arvioi
tarvittaessa yksittaisten koulutettavien koulutussisaltdja ja toteaa koulutukset suoritetuiksi.
Neuvottelukunta myontdd hakemuksen perusteella oikeuden osallistua valtakunnalliseen
sairaalafyysikkokuulusteluun. Neuvottelukunnan kasittelyn jalkeen tapahtuu virallinen
hyvaksyminen kahdessa vaiheessa. Todistuksen sairaalafyysikon patevyydesta myontavat
yliopistot, minka jalkeen sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto, Valvira, myontaa
oikeuden kayttaa sairaalafyysikon ammattinimiketta hakemuksen perusteella.

Kaytannon harjoitteluun neuvottelukunta on julkaissut vuonna 2021 koulutuskortit [2], joissa
kuvataan yksityiskohtaisesti eri erikoisalojen opintokokonaisuuksia kaytannon harjoittelun
osalta. Koulutuskorttien viitteena mainittu kirjallisuus on tarkoitettu kaytettavaksi soveltuvin
osin koulutuskortin laajuisen osaamisen kasikirjallisuutena. Tama opinto-opas yhdessa
koulutuskorttien kanssa pyrkii antamaan kokonaiskuvan paitsi opintopolusta valmistua
sairaalafyysikkosi, myo6s ne vaatimukset, mita edellytetddn viiden vuoden kaytannon
harjoittelun aikana opittavan.

Sateilylain nojalla sairaalafyysikko, jolla on oikeus kayttaa sairaalafyysikon ammattinimiketta,
on kelpoinen toimimaan l|aaketieteellisen fysiikan  asiantuntijana  (LFA) ja
sateilyturvallisuusasiantuntijana (STA)  sateilytoiminnassa  terveydenhuollossa ja
elainlaaketieteessa seka sateilyturvallisuusvastaavana (STV) soveltuvilla
toimintatyyppikohtaisilla osaamisaloilla. Naihin  kelpoisuuksiin sgaadoksissa vaadittu
kaytannon harjoittelu otetaan huomioon harjoittelun sisallossa.

Sairaalafyysikoiden ammatti- ja koulutushistoriaa on kuvattu kattavasti kirjassa "Kuva
tarkentuu” vuodelta 2014 [3].

Yksityiskohtaisia sairaala- tai yliopistokohtaisia ohjeita saa parhaiten kaantymalla joko ao.
yliopistojen alan professorin tai yliopistosairaaloiden ylifyysikoiden puoleen. Laaketieteellisen
fysiikan teoreettisia opintoja koskevat sisallot ja ohjeet I0ytyvat koulutusta tarjoavien
yliopistojen sivuilta.
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2. KOULUTUKSEN RAKENNE JA SISALTO

Sairaalafyysikon koulutus koostuu teoreettisesta koulutuksesta ja kaytanndn harjoittelusta.
Yliopistollisen jatkotutkinnon lisdksi edellytetddn STA:n ja STV:n kelpoisuutta
sateilytoiminnassa terveydenhuollossa ja elainlaaketieteessa. Sateilysuojelukoulutuksen
suorittaminen osoitetaan hyvaksytysti yliopistolle suoritetuilla alan kursseilla ja kaytannon
harjoittelulla. Koulutukseen liittyva STA-/STV-kelpoisuus maaritetdan sateilylainsdadannossa,
joka koostuu laeista ja asetuksista sekd Sateilyturvakeskuksen maarayksista (Liite 1).

2.1 Koulutusosiot

Koulutuksen osiot ovat:

1. FM- tai Dl-koulutus sopivalta alalta

2. Kaytannon harijoittelu

3. Yliopistollinen jatkotutkinto (FL, FT, TkL, TkT, Phil.Lic., Ph.D., Phil.Lic. (Tech.), D.Sc.
(Tech.) tai Ph.D. (Tech.))

4. STA-kelpoisuuden osoittaminen

5. Sairaalafyysikkokuulustelu

1. KOULUTUKSEN

1.STA HYVAKSYMINEN
*FM TAI DI TEOREETTISEN NEUVOTTELU-
IECEETTINER SOPIVALTA ALALTA KOULUTUKSEN KUNNASSA
KOULUTUS
YLIOPISTOSSA o [SENSIAATTI- TAI OSOITTAMINEN
TOHTORITUTKINTO (yliopiston 2. SAIRAALA-
mydntima FYYSIKON
todistus ja 2 TUTKINNON
vuoden MYONTAMINEN
harjoittelu) YLIOPISTOSTA
2 SAIRAALA- 3. NIMIKKEEN
5 VUODEN o\VAHINTAAN NELIA .. .
KAYTANNON  [REen) FYYSIKKO- MYONTAMINEN

SAIRAALAHARJOITTELUA KUULUSTELU VALVIRASTA
*ENINTAAN YKSI VUOSI

HARJOITTELU
PAAASIASSA MUUTA HYVAKSYTTYA
Y\EV-V-AVISY:qa HARIOITTELUA

Kuva 1. Sairaalafyysikkokoulutuksen rakenne. Koulutus koostuu kaytannon harjoittelusta ja
teoreettisista suorituksista. Koulutusosioiden suoritusjarjestys voi vaihdella tdssa oppaassa
mainittujen ehtojen puitteissa [1].
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2.2 Koulutusosioiden suorittamisen ajoitus

Kaytannodn harjoittelun voi aloittaa FM- tai DI-tutkinnon suorittamisen jalkeen. Sairaala-
fyysikkokuulusteluun voi osallistua, kun FM- tai Dl-tutkinto ja teoreettinen osa STA-
koulutuksesta on suoritettu (yliopiston antama todistus) ja neuvottelukunta on hyvaksynyt
tarvittavan kolmen (3) vuoden sairaalaharjoittelun suoritetuksi.

2.3 Koulutusosioiden sisalto:

1. FM- tai Dl-koulutus sopivalta alalta. Sopiviksi koulutusaloiksi katsotaan
laaketieteellinen fysiikka, laaketieteellinen tekniikka, teknillinen fysiikka ja fysiikka.
Mikali paaaine ei ole mikdan naista, neuvottelukunta kasittelee hakemuksen eri
pyynnosta. Laaketieteellisen fysiikan ja tekniikan koulutusta annetaan Suomessa
seuraavissa yliopistoissa (vastuuprofessorien nimet, 2021):

e Aalto-yliopisto (Lauri Parkkonen)

e Helsingin yliopisto (Sauli Savolainen)

e |t&-Suomen yliopisto (Petro Julkunen)
e Oulun yliopisto (Miika Nieminen)

e Tampereen yliopisto (Michiel Postema)
e Turun yliopisto (Mika Teras)

2. Kaytannon harjoittelu. Kullekin harjoittelupaikalle on maaritelty vastaava kouluttaja,
joka vastaa koulutuksen laadusta ja sisallosta. Luettelo hyvaksytyista
harjoittelupaikoista on liitteessd 3. Harjoittelun sisalldlle on  kuvaukset
neuvottelukunnan julkaisemissa koulutuskorteissa. Harjoittelua koskevat seuraavat
maaraykset:

e Harjoittelun voi aloittaa FM- tai DI-tutkinnon suorittamisen jalkeen.

e Harjoittelun kokonaisaika on viisi (5) vuotta, josta sairaalaharjoittelua vahintaan
nelja vuotta

e Harjoittelu on hyvaksytettava kymmenen (10) vuoden kuluessa sen alkamisesta

e Harjoittelupaikalla on oltava neuvottelukunnan hyvaksymat koulutusoikeudet
ennen harjoittelun aloittamista

e Enintaan kaksi (2) vuotta harjoittelua hyvaksytaan harjoittelupaikasta, jolle on
myonnetty osittaiset koulutusoikeudet

e Enintaan yksi (1) vuosi harjoittelua hyvaksytaan harjoittelupaikasta, jolle on
myoOnnetty rajoitetut koulutusoikeudet
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Sairaalaharjoittelussa on perehdyttava neljaan sairaalafysiikan paaalaan:

Kliininen fysiologia ja isotooppilaaketiede
Kliininen neurofysiologia

Radiologia

4. Sadehoito

wnN =

Koulutusta varten on useissa, lahinna yliopistollisissa sairaaloissa olemassa
erikoistuvan fyysikon toimia. Koulutustoimien lisaksi kokemusta voi kerryttda esim.
fyysikon sijaisuuksilla.  Koulutuspaikoissa on my06s kullekin  osa-alueelle
yksityiskohtainen perehdyttamisohjelma (ks. koulutuskortit).

Siviilipalvelus, tyoharjoittelu tai muu sairaaloissa suoritettu harjoittelu ei kerryta
kokemusta sairaalafyysikon kaytannon harjoittelusta.

3. Yliopistollinen jatkotutkinto (FL, FT, TkL, TkT, Phil.Lic. Ph.D., Phil.Lic. (Tech.), D.Sc.
(Tech.) tai PhD (Tech.)). Jatkotutkinnon teoreettisten opintojen ja opinnaytetyon tulee
ensisijaisesti liittya laaketieteelliseen fysiikkaan ja tekniikkaan. Muussa tapauksessa
koulutettavan tulee sopia vastuullisen professorin kanssa ns. siltaopintojen
suorittamisesta.

4. Sateilyturvallisuusasiantuntijan (STA) kelpoisuuden osoittaminen ja kaytannon
harjoittelu

Sateilylain nojalla sairaalafyysikon koulutus antaa kelpoisuuden toimia STA:na ja STV:na
sateilytoiminnassa terveydenhuollossa ja elainlaaketieteessa.

Sateilysuojelukoulutuksen suorittaminen osoitetaan teoriaopinnoilla seka
sateilyturvallisuuteen liittyvalla kaytannon harjoittelulla. Teoriaopetuksesta yliopistot
antavat erillisen todistuksen.

Sateilyturvallisuuteen liittyvan kaytannon  harjoittelun ~ vahimmaismaara on
kokonaisuudessaan kaksi (2) vuotta, sisaltdaen vahintaan seitseman 7 kk harjoittelua
kullakin seuraavalla paaalalla: Sadehoito, radiologia ja isotooppiladketiede.

Kaytannon harjoittelu suoritetaan seuraavasti:

e Sairaalafyysikoiden kaytannon koulutus on viisi vuotta 1.1.2021 alkaen.

e Nelja (4) vuotta tasta koulutuksesta on tapahduttava sairaalan toimessa tai virassa
sisaltden mahdolliset sijaisuudet

e Yliopistollisen sairaalan harjoittelujakson tyontekopaikkana tulee olla yliopistollisen
sairaalan kampus vahintaan kahden (2) vuoden ajan, muut harjoittelupaikat ks. liite3

e lonisoivaa sateilya kayttavissa yksikoissa harjoittelua on kerattdva yhteensa kaksi
(2) vuotta kuitenkin niin, ettd radiologissa, isotooppilaaketieteessa ja onkologiassa
(sadehoidossa) kussakin vahintaan seitseman (7) kuukautta.

¢ Neuvottelukunta suosittaa my0Os ei-ionisoivaa sateilya kayttavissa yksikoissa kuten
KNF ja KLF — yksikot harjoittelun yhteenlasketuksi vahimmaispituudeksi seitseman

(7) kuukautta.
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e Yksi vuosi (1) harjoittelusta voi 1.1.2021 alkaen nykykaytanndén mukaisesti tapahtua
alan tutkimusyksikoissa, joissa tutkimus liittyy l&heisesti |adketieteelliseen fysiikkaan
tai tekniikkaan.

e Ne erikoistuvat fyysikot, jotka aloittavat erikoistumiskoulutuksena 1.1.2021 tai sen
jalkeen, suorittavat viiden vuoden kaytannon harjoittelun.

e Ennen 1.1.2021 harjoittelun aloittaneet jatkavat vanhojen maaraysten mukaisesti.
Tassa harjoitteluksi voidaan katsoa varsinaisen sairaalaharjoittelun lisaksi myos
aloitettu tai suoritettu |aaketieteellisen fysiikan tai tekniikan jatkotutkinto tai
tydskentely alan tutkimuslaitoksissa. Henkildiden, joilla ei ole varsinaista
sairaalaharjoittelua ja jotka haluavat ennen 1.1.2021 aloitetun alan
tutkimuslaitoksissa tai jatkotutkinnon parissa tehtavan tutkimustydn perusteella
suorittaa sairaalafyysikon patevyyden vanhojen maaraysten mukaisesti, tulee hakea
ennakkopaatosta neuvottelukunnalta vuoden 2021 kuluessa. Siirtymaaika vanhojen
maaraysten perusteella suoritettavaan sairaalafyysikon patevyyteen paattyy
31.12.2026, minka jalkeen patevoityvien kohdalla noudatetaan poikkeuksetta viiden
vuoden koulutusaikaa.

5.Sairaalafyysikkokuulustelu. Kuulustelun jarjestaa ja arvostelee neuvottelukunta. Se
suoritetaan yliopistoissa sahkoisena tenttina erikoislaakarikuulustelujen yhteydessa.
Kuulustelu testaa kirjallisesti koulutettavan kykya soveltaa teoreettista tietoa sairaalan
tydymparistossa. Tutkimus- ja hoitomenetelmat tulee tuntea, mutta kysymyksiin
vastataan ladketieteellisen fysiikan nakokulmasta (lukuun ottamatta anatomian ja
fysiologian kysymystd). Kuulustelussa on kysymykset seuraavilta aloilta
(enimmaispistemaara):

Anatomia ja fysiologia (6 pistetta)

Kliininen fysiologia tai kliininen neurofysiologia (6 pistetta)
Isotooppilaaketiede (6 pistettd)

Radiologia (6 pistetta)

Sadehoito (6 pistetta)

Sadehoito ja/tai kuvantaminen (6 pistetta)

ok wnN -

Kuulustelun lapaiseminen edellyttaa
e Vahintaan 55 % maksimipistemaarasta

e Vahintaan 1 piste kustakin vastauksesta
e Vahintaan 3 pistetta kysymyksen 1 vastauksesta.
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3. KAYTANNON OHJEET KOULUTETTAVALLE

1. Koulutukseen hakeutuminen edellyttaa mm. fysiikan, erityisesti sateilyfysiikan, seka
sahkoé- ja mittaustekniikan osaamista. Taman pohjakoulutuksen riittavyydesta
kannattaa keskustella alasta vastaavan professorin kanssa. Koulutusta on mahdollista
taydentaa lisakursseilla tai jatko-opintokurssien muodossa.

2. Sairaalaharjoittelu suoritetaan koulutustyosuhteessa ja/tai fyysikon sijaisuuksien kautta.
Harjoittelukokonaisuuden monipuolisuudesta on syytd neuvotella vastaavan
kouluttajan ja erityisvastuualueen yliopistollisen sairaalan ylifyysikon kanssa
ensimmaisesta tyosuhteesta lahtien.

3. Jatkotutkinnon suorittaminen voi tapahtua ennen sairaalaharjoittelua, sen aikana tai
sen jalkeen. Jatkotutkinnon sisaltd on suunniteltava sairaalafyysikon koulutukseen
soveltuvaksi yhdessa ohjaavan professorin kanssa. Tutkinnon myontaa yliopisto.

4. Kun harjoittelusta on suoritettu kolme (3) vuotta sairaalassa, voidaan anoa
neuvottelukunnalta lupaa sairaalafyysikkokuulusteluun. Hakemukseen tulee liittaa 1)
todistus korkeakoulututkinnosta, 2) kouluttajan ja koulutettavan allekirjoittama
yhteenveto suoritetun harjoittelun maarasta ja 3) yliopiston antama todistus liittyen
STA-kelpoisuuden teoreettiseen koulutukseen.

5.Kuulustelu suoritetaan sahkoisia apuvalineitd hyoddyntden ja se jarjestetaan
samanaikaisesti erikoislaakarikuulustelun kanssa. Kuulusteluoikeutta on anottava
vahintaan nelja (4) viikkoa ennen kuulustelua.

6. Kun kuulustelu on hyvaksytty, jatkotutkinto suoritettu ja vaatimusten mukaista
harjoittelua on suoritettu viisi (5) vuotta, voidaan neuvottelukunnalta anoa
sairaalafyysikon erikoistumiskoulutuksen hyvaksymista.

7. Todistus sairaalafyysikon patevyydesta anotaan joltakin seuraavista yliopistoista.

e Helsingin yliopisto
e |t3-Suomen yliopisto
e Oulun yliopisto

8. Sateilylaki 859/2018 edellyttaa, ettda STA:lla ja LFA:lla on oltava terveydenhuollon
ammattihenkildistd annetun lain nojalla oikeus kayttda sairaalafyysikon
ammattinimiketta.

Sairaalafyysikon nimikesuojaus anotaan Valvirasta. Ohjeet I10ytyvat osoitteesta:
https://www.valvira.fi/terveydenhuolto/ammattioikeudet/hakemusohjeet
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LITE 1: KOULUTUSTA KOSKEVA LAINSAADANTO

Sateilylaki seka koulutukseen liittyvat asetukset

464/1998: Asetus korkeakoulututkintojen jarjestelmasta:
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1998/19980464

834/2000: Valtioneuvoston asetus humanistisista ja luonnontieteellisista tutkinnoista annetun
asetuksen muuttamisesta:
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000834

568/2005: Opetusministerion asetus yliopistojen koulutusvastuun tasmentamisesta,
yliopistojen koulutusohjelmista ja erikoistumiskoulutuksista

1040/2013: Opetus- ja kulttuuriministerion asetus yliopistojen koulutusvastuun
tasmentamisesta, yliopistojen koulutusohjelmista ja erikoistumiskoulutuksista annetun
opetusministerion asetuksen muuttamisesta.

859/2018 Sateilylaki:
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2018/20180859

1034/2018 Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta:
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2018/20181034

1044/2018 Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta:
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2018/20181044

Nimikesuojauksen hakeminen Valvirasta:

https://www.valvira.fi/terveydenhuolto/ammattioikeudet/hakemusohjeet
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LIITE 2: VALTAKUNNALLINEN YLIOPISTOJEN SAIRAALAFYYSIKOIDEN
ERIKOISTUMISTA KOORDINOIVA NEUVOTTELUKUNTA 2020-2022

Puheenjohtaja

Professori, ylifyysikko Sauli Savolainen  Helsingin yliopisto

Varapuheenjohtaja

Professori, ylifyysikko Petro Julkunen [ta-Suomen yliopisto

Sihteeri

Opintoasiainpaallikkd Anne Palo Helsingin yliopisto

Jasenet

Johtava asiantuntija Ritva Bly Sateilyturvakeskus
Apulaisylifyysikko, dosentti Jarkko Ojala Tampereen yliopisto

Ylifyysikko, dosentti Tiina Laitinen Pohjois-Savon sairaanhoitopiiri
Ylifyysikko, dosentti Juha Nikkinen Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoitopiiri
Ylifyysikko, dosentti Mika Kapanen Pirkanmaan sairaanhoitopiiri
Apulaisylifyysikko, dosentti Jani Keyrilainen Varsinais-Suomen sairaanhoitopiiri
Professori, ylifyysikko Miika Nieminen Oulun yliopisto

Professori Lauri Parkkonen Aalto Yliopisto

Ylifyysikko, dosentti Mikko Tenhunen Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiiri
Professori, ylifyysikko Mika Teras Turun yliopisto

Ylildakari, dosentti Kirsi Lauerma (laakarijasen) Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiiri

YHTEYSTIEDOT:

Anne Palo

Opintoasiainpaallikké / Head of Academic Affairs

Opetus- ja opiskelijapalvelut / Teaching and Learning Services
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta / Faculty of Science
PL 64 (Gustaf Hallstromin katu 2)

00014 Helsingin yliopisto / University of Helsinki

+358 2941 50061

anne.palo@helsinki.fi

neuvottelukunta sihteeri@sairaalafyysikot.fi

Neuvottelukunnan tehtavana on koordinoida ja kehittaa sairaalafyysikon koulutusta:

e todeta sairaalafyysikon patevyys ja ilmoittaa se todistuksen antavaan tiedekuntaan
e hyvaksya koulutukseen kuuluvan kaytannon harjoittelun koulutuspaikat ja vastuulliset

kouluttajat harjoittelua varten
e antaa tiedekunnalle lausunto kaytannon harjoittelun riittavyydesta

e vastata sairaalafyysikoiden loppukuulustelun jarjestamisesta ja varmistaa kuulustelun

sailyminen valtakunnallisesti yhteismitallisena

e osallistua koulutukseen kuuluvien valtakunnallisten tutkijakoulutuskurssien suunnitteluun

ja toteuttamiseen
e tehda ehdotuksia sairaalafyysikon koulutuksen rakenteesta

e tukea ja antaa tarvittaessa lausunnon eri yliopistojen sairaalafyysikon koulutuksen

sisallosta
koordinoida sairaalafyysikon opinto-oppaan sisaltda eri yliopistoissa.
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LIITE 3: HYVAKSYTYT HARJOITTELUPAIKAT JA NIIDEN
KOULUTUSOIKEUDET

TAYDET KOULUTUSOIKEUDET (5 VUOTTA)

Yliopistolliset sairaalat

OSITTAISET KOULUTUSOIKEUDET (2 VUOTTA) tilanne 2021

Keskussairaalat, joissa sairaalafyysikkokouluttajat sekd Docrates -sydpasairaala,
vastuullisena kouluttajana dosentti, ylifyysikko Aki Kangasmaki

RAJOITETUT KOULUTUSOIKEUDET (1 VUOSI) tilanne 2021

. Aluesairaalat, joissa on olemassa koulutustoimi ja vahintaan yksi fyysikon toimi/virka.
Yksikon fyysikko toimii vastuullisena kouluttajana

. HYKS-instituutti, vastuullisena kouluttajana prof. Sauli Savolainen

o Laaketieteen ja terveysteknologian tiedekunta, Tampereen yliopisto, vastuullisina
kouluttajina prof. Michiel Postema ja dosentti, apulaisylifyysikko Jarkko Ojala

. Sateilyturvakeskuksen sateilytoiminnan turvallisuusosasto, vastuullisena kouluttajana
sairaalafyysikko Ritva Bly

J Turun yliopiston kognitiivisen neurotieteen tutkimusyksikko (KNT), vastuullisena
kouluttajana prof., ylifyysikko Mika Teras

o Tyoterveyslaitoksen aivot ja tyd -tutkimuskeskus, vastuullisena kouluttajana
sairaalafyysikko Jussi Virkkala

. Varian Medical Systems Finland Oy, vastuullisena kouluttajana sairaalafyysikko
Johanna Karila

. Suomen Terveystalo Oyj, vastuullisina kouluttajina sairaalafyysikko Anna Kelaranta ja
sairaalafyysikko Antti Kotiaho.

o PhysicoMedicae Oy, vastuullisena kouluttajana dosentti, ylifyysikko Mika Kortesniemi
. Fyse Oy, vastuullisena kouluttajana prof., ylifyysikko Miika Nieminen

J Philips Oy (Vantaa), vastuullisena kouluttajana dosentti, apulaisylifyysikko Jani
Keyrildinen

. Aalto-yliopiston neurotieteen ja ladketieteellisen tekniikan laitos (NBE), vastuullisina
kouluttajina prof. Lauri Parkkonen (Aalto/NBE) ja prof. Sauli Savolainen
(HUS/Kuvantaminen).

o Yliopistollisissa sairaaloissa ulkopuolisella rahoituksella tapahtuva alan tutkimustyd,
kouluttajana ylifyysikko

Muu kotimaisissa ja ulkomaisissa yliopistoissa ja tutkimuslaitoksissa tapahtuva tutkimustyo

laaketieteellisen fysiikan tai |3aketieteellisen tekniikan alalla: koulutus arvioidaan
tapauskohtaisesti, ja koulutusjakso tulisi hyvaksyttaa etukateen.
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LIITE 4: KIRJALLISUUTTA
Fysiologia ja anatomia
Ihmisen fysiologia ja anatomia (20. painos), Nienstedt, Hanninen, Arstila, Bjorkqvist, Sanoma

pro, 2016.

Yleisteoksia, joita voi kayttaa oheislukemistona ja alan suomenkieliseen termistoon
perehtymiseen.
Koulutuskorteissa [2] on kuhunkin erikoisalaan liittyvia viitteita.

Kliinisen fysiologian ja isotooppilééketieteen perusteet, Anssi Sovijarvi, Jaakko Hartiala,
Juhani Knuuti, Tomi Laitinen, Pekka Malmberg (toim.) 1.painos, Kustannus Oy Duodecim
2018.

Kliininen neurofysiologia, Mervaala E, Haaksiluoto E, Himanen S-L, Jaaskelainen S, Kallio
Mi, Vanhatalo S, (toim.), 1. painos, Kustannus Oy Duodecim, 2018.

Radiologia, Soimakallio S, Kivisaari L, Manninen H, Svedstrom E, Tervonen O (toim.) WSOY,
2018.

Kliininen radiologia, Blanco Sequeiros R, Koskinen S, Aronen H, Lundbom N, Vanninen R,
Tervonen O (toim.), 1. painos Kustannus Oy Duodecim, 2017.

Syépétaudit. Joensuu H, Roberts P, Kellokumpu-Lehtinen PL, Jyrkkié S, Kouri M, Teppo L,
(toim.) Kustannus Oy Duodecim, 2013, 5. painos.
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